X. ALTALANOS KEMIA (K6zépszint)

X.1-2. FELELETVALASZTASOS TESZTEK
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X. 3. TABLAZATKIEGESZITES

Reakcidk vizes oldatban

Reakciopartner

Reakcidegyenlet

Tapasztalat Reakcidtipus

Viz 23. Na 24.2 Na+2H,O0= gazfejlédés | 25. redoxi
=2 NaOH + H;
Meszes viz 26. COy(g) 27. Ca(OH), + CO, = fehér csapadék | 28. sav-bazis
= CaCO; + H,0O
Sosav 29. mészkOdpor 30. CaCOs3 +2 HCl = gazfejlodés | 31. sav-bazis
CaClz + HzO + C02
Reakciotipusok
Felhasznalt vegyszerek Tapasztalat Reakciotipus Reakcioegyenlet

32. sosav és magnézium | szintelen gaz fejlodik

redoxireakcid |33. Mg + 2 HCI = MgCl, +

HZ:

Mg+2H =Mg* + H,

34. s6sav ¢€s Na,COs(aq) | szintelen gaz fejlodik

sav-bazis
reakcio

35. Na,CO3; + 2 HCI =
=2 NaCl + CO, + H,0,

CO;> +2H " =CO0, + H,0

36. meszes viz és
Na,COs(aq)

fehér csapadék
képzodik

37. Nap,CO;3 + Ca(OH), =
= CaCO; + 2 NaOH,

Ca*" + CO5%" = CaCO;

38. fenolftalein + sdsav + | a kezdetben szintelen ol-
meszes viz dat id6ével megpirosodik

a végrehajtas madja:

39. a fenolftaleines
sosavba csepegtetjiik a
meszes vizet

40. sav-bazis

41. Ca(OH), + 2 HCl =
= CaCl, + 2 H,0,

H +OH =H,0




X. 4. EGYEB FELADATOK

Foldink vizkészlete

42.

43.

44,

45.

200 milli6 tonna édesviz 30 %-a maradna:

m = 60 000 000 tonna = 6,0 - 10’ t=16,0 - 10" kg

m(tengerviz) = 6,0 - 10'° kg / 0,965 = 6,218 - 10"’ kg

p(tengerviz) = 1,03 g/em’ = 1,03 kg/dm’

V(tengerviz) = 6,218 - 10"’ kg / 1,03 kg/dm’® = 6,04 - 10" dm’

6,04 - 10" liter tengervizet kellene sotalanitani.

Az elparologtatni kivant viz mennyisége 6,0-10'° kg

Q=6,0-10"kg - 2,46 kJ/kg=1,47- 10" kJ = 1,5-10" kJ

C+ Oz = C02

AH =-394 kJ/mol

n(C)=1,5-10" kJ / 394 kJ/mol = 3,8 - 10* mol

m(C)=3,8 - 108 mol - 12 g/mol = 4,6 - 10° g = 4,6 -10° tonna

(1,47 - 10" kJ behelyettesitése esetén 4,5 - 10° tonna.)

1 jéghegybél nyerhet6 6,0 - 10" kg viz, azaz 6,0 - 10" dm’,

5000 jéghegybdl nyerhet6 3,0 - 10 dm? viz.

1 km’=10"m’ = 10" dm’

3,0 -10"* dm’ = 300 km’

Az édesvizfogyasztas 3000 km’, tehat a sziikséges viz 10 %-4t biztositanak
a jéghegyek. (Ausztralidnak azonban feltételezhetden a teljes vizfogyasztasat
biztositana ez a mennyiség!)

X. 5. SZAMITASOK

46.

47.

— 100 cm’ oldatban van: n(KI103) =0,100 dm’ - 0,500 mol/dm’ = 0,0500 mol.

— Az egyenlet alapjan ebbdl: n(I,) =3 - 0,0500 mol = 0,1500 mol.
— A molaris tomeg és a kitermelés alapjan:
m(I,) = 0,95 - 254 g/mol - 0,1500 mol = 36 g.

a)A lejatsz6do reakciok egyenlete és a reakciohdk:
NH4ClO4s=% N, +2 Hy, + % Cl, +2 O, AH; =261,8 kJ/mol
4 Al+30,=2 Al,03 AH; =-3351,4 kJ/mol

b)770 tonna NH4C104 mellett % - 770 t =330 tonna aluminiumpor van.

— m(NH4C10y) = 770 tonna = 7,70-10° kg,
n(NH,4ClO4) = 7,70-10° kg / 117,5 kg/kmol = 6,553 - 10° kmol.
m(Al) = 330 tonna = 3,30-10° kg,
n(Al) = 3,30-10° kg / 27 kg/kmol = 1,222 - 10" kmol

— Az egyenletekbdl lathato, hogy:

1 mol NH4Cl10O4 elbomlasaval 2 mol O, keletkezik, ami 8/3 mol Al oxidalasara

2 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
12 pont

1 pont
1 pont

1 pont
3 pont

2 pont
2 pont

1 pont

3 pont

elegendd, és ebbdl 4/3 mol Al,O; keletkezik, ezért 1,222 - 10* kmol Al oxidalaséhoz

sziikség van:
3

§~ 1,222 - 10*= 4,58 - 10° kmol NH4Cl1O4-ra, tehat az ammonium-perklorat



48.

49.

van feleslegben. 2 pont
— 4 mol Al oxidaciodjakor felszabadul 3351,4 kJ energia

1,222 - 10* kmol = 1,222 - 10’ mol Al oxidacidjakor felszabadul:

Q;=1,222-10" mol - %’411(] =1,024 - 10" kJ = 1,02-10"° kJ energia. 2 pont

mo

A tovabbi szamitasok mar csak okoskodasok: 12 pont
— 1 mol NH4ClO4 elbomlasahoz sziikség van 261,8 kJ energiara,

4,58 - 10° kmol NH4ClO4 elbomlésahoz sziikség van:

Q,=4,58 - 10° mol - 261,8 kJ/mol = 1,20-10° kJ energiéra.
— Igy 6sszesen a szilard hajtéanyag reakcioja soran:

Q= 1,024~1010 - 1,20-109 =9,04-10° kJ energia szabadulna fel.
— Az aluminium égésekor felszabadul6 hé nyilvan a tobbi ammonium-perkloratot is

bontja. Az 6sszes, azaz 6,553 - 10° kmol NH4ClO4 elbomlésahoz sziikség van:

Q,=6,553 - 10° mol - 261,8 kJ/mol = 1,72 - 10’ kJ energiara.
— Igy 6sszesen a szilard hajtéanyagbol:

Q=1,024- 10" - 1,72 -10° = 8,52-10° kJ energia szabadulna fel.
a) 100 cm® sésavban: n(HCI) = 0,100 dm” - 5,00 mol/dm® = 0,500 mol 1 pont
— 20,0 g mészkod: n(CaCOs) = 20,0 g : 100 g/mol = 0,200 mol 1 pont
— A reakcidegyenlet (CaCO; + 2 HCI = CaCl, + H,0 + CO,) alapjan megallapithato,

hogy a s6sav van feleslegben (hozza 0,250 mol mészkd kellene). 1 pont
— A mészké feloldhato ennyi s6savban. 1 pont
0)0,200 mol mészké az egyenlet alapjan 0,200 mol CO,-ot fejleszt. 1 pont
— Ennek térfogata: V=nV,,= 4,90 dm?. 1 pont
C) A keletkez6 oldatban 0,200 mol CacCl, lesz. 1 pont
— Ennek tomege: m =nM = 0,200 mol - 111 g/mol =22,2 g. 1 pont
— Az oldat tomege a két kiindulasi anyag tomegébdl és az eltavozo szén-dioxid tome-

ge alapjan szdmithato:

Az 5,00 mol/dm’-es sésav 5 - 36,5 g/dm’ = 182,5 g/dm’ tdménységi.

A fiiggvénytablazat szerint az ilyen tdménységii sosav stirlisége 1,085 g/em’. 2 pont

100 cm’ sésav: 108,5 g 1 pont

A mészkd tomege: 20,0 g 1 pont

A CO, tomege: —8.8 g (0,200 mol - 44 g/mol) 1 pont

A keletkezd oldat:  119,7 g 1 pont

[Ugyanehhez az eredményhez jutunk, ha a keletkezett kalcium-klorid (22,2 g),

a maradék hidrogén-klorid (3,65 g), az s6savban 1év6 (90,25 g) és a reakcid

soran keletkezett (3,6 g) viz tomegébdl szamitjuk ki az oldat tomegét. ]
— Az oldat kalcium-klorid-tartalma: % - 100% = 18,5 témeg% CaCl,. 1 pont

/8
15 pont

a) 0,1 - 0,01 mol/dm® 1 pont
b) 2 liter =2 dm’, ekkora térfogata pH = 1,0-es oldatban 0,2 mol H" van,

ez0,2-6-10%=1,2-10%, 2 pont
¢)Az 1,0 mol/dm’-es oldatbél 0,1 mol/dm’-es oldatot tizszeres higitassal készithetiink. 1 pont

2 liter gyomornedv téménységii oldatot 2 dm*/10 = 0,2 dm? 1,0 mol/dm’-es

sosavbol készithetiink. 1 pont
d)A reakcio: NaHCO; + HC1 = NaCl + CO, + H,O 2 pont

(vagy: HCO; + H' = CO, + H,0)
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— 0,2 mol H™-hoz 0,2 mol NaHCOj kell 1 pont
m(NaHCO3) = 0,2 mol - 84 g/mol = 16,8 g. 1 pont
9 pont

pH = 12,00-bdl: az oldat 0,0100 mol/dm® hidroxidiont tartalmaz, a 0,500 dm®

oldat pedig 5,00 - 10~ mol OH -t. 2 pont
a) Az oldat semleges, tehat 5,00 - 10~ mol H'-t, azaz ugyanennyi HCI-t vittiink
az oldatba. Ennek térfogata: V =nV,, = 122,5 cm’. Vm=124,5 dm’ /mol) 2 pont
b) Az oldat pH-ja 1,00, vagyis 0,100 mol/dm® H'-t, azaz 500 cm® 0,0500 mol H'-t
tartalmaz. 2 pont
Ez a semlegesitésen feliili sosavbol szarmazik, igy 0sszesen:
5,00-10~ mol + 0,0500 mol = 0,0550 mol HCI-t oldottunk. 1 pont
Ennek térfogata: V=nV,,= 1,35 dm?. 1 pont

8 pont
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