XX. OXIGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK

XX.1-2. FELELETVALASZTASOS TESZTEK
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* javitando észterre, és akkor B (A masodik kiadas mar igy tartalmazza.)

XX. 3. TABLAZATKIEGESZITES

Szerves vegylletek reakcioja natrium-hidroxiddal

A szerves vegyiilet

Reagal-e NaOH-dal?

A reakci6 termékei
(ha van reakci6)

neve képlete
ecetsav 46. CH;—COOH |47. igen 48. CH;—COONa + H,O
(vagy: natrium-acetat és viz)
49. etanol (etil- CH;—CH,-OH 50. nem 51. -
alkohol)
etil-acetat 52. 53. igen 54. CH;COONa + C,Hs—OH
CH;-COO-C,H; (vagy: natrium-acetat és etanol)
55. fenol @ 56. igen 57. C¢Hs—ONa + H,O
OH e L
(vagy: natrium-fenoxid és viz)
glicerin-trisztearat 58. igen 59. glicerin és natrium-sztearat
(vagy a képleteik)
Oxigéntartalmu szerves vegyuletek I.
A vegyiilet neve 60. ecetsav 61. aceton 62. etil-acetat
Halmazallapota standardallapotban 63. folyadék 64. folyadék 65. folyadék
Reagal-e Na-mal igen nem nem
Korlatlanul elegyedik-e vizzel 66. igen igen 67. nem
Korlatlanul elegyedik-e benzinnel 68. nem igen 69. igen
Hogyan 1ép reakcioba NaOH-dal (egyenlet) | 70. /d. alabb | — ---—--- 71. ld. alabb

70. CH3;—COOH + NaOH = CH;—COONa + H,0O
71. CH3—COO-C,Hs + NaOH = CH3;COONa + C,Hs—OH




Oxigéntartalmu szerves vegyuletek I1I.

X Y Konstitacid

Név

72. etilcsoport | 73. etilcsoport CH;-CH,—O—-CH,—CHj;

74. dietil-éter

fenilcsoport hidrogénatom | 75. @OH

76. fenol

acetilcsoport propilcsoport 77. CH;—COO-CH,—CH,—CHj

78. propil-acetat

hidrogénatom metilcsoport 79. CH;-OH

80. metanol (metil-
alkohol)

0
|
81. benzoilcs. | 82. hidrogénatom | 83. @C—O—H benzoesav

84. dietil-éter

85. metanol

86. fenol, benzoesav

XX. 4. EGYEB FELADATOK

Egészséges-e a zsiradék

87. Glicerin: (alkoholos) hidroxil, zsirsavak: karboxil. 2x1 2 pont
Esztercsoport alakul ki. 1 pont

88. Molekuldjuk apolaris. 1 pont

89. A telitett zsirsavakban gazdag zsirok szilard, a telitetlen zsirsavakban gazdag olajok
folyékony halmazallapotuak. 1 pont

90. Az olivaolaj. 1 pont

91. Avaj. 1 pont

92. Telitéssel (katalitikus hidrogénezéssel). 1 pont

93. Sztearinsav keletkezik. 1 pont
A linolsavbol és a linolénsavbol is ez keletkezik. 1 pont

10 pont

Szerves vegylletek vizes oldatainak vizsgélata

9. a)7 b)2 ¢)5 d9 3 pont
e) szintelen f) szintelen  g) szintelen /) rozsaszinii 1 pont
i) sarga J) piros k) sarga l) sarga 1 pont

95. HCOOH+H,0 <= HCOO +H;0" 1 pont
CsHs—OH + H,0 <= Ce¢Hs—O + H;0" 1 pont
CH;-COO-+ H,0 = CH3;-COOH + OH- 1 pont

8 pont




Oxigéntartalmu szerves vegyuletek azonositasa

96. formilcsoport 1 pont
97. telitetlen (vagy konnyen oxidalhato) 1 pont
98. alkoholok 1 pont
99. A: CH,=CH-CH,—-OH 1 pont
prop-2-én-1-ol (allil-alkohol) 1 pont
B: CH,=CH-O-CHj3 1 pont
metil-vinil-éter 1 pont
C: CH;—CO-CHj3; 1 pont
aceton (propanon, dimetil-keton) 1 pont
100. CH,=CH-CH»—OH + Br, - CH,Br—CHBr—CH,~-OH 1 pont
CH2=CH—O—CH3 + BI‘Z —> CHQBI'—CHBI‘—O—CH3 1 pont
CH,=CH-CH»—OH + CuO — CH,=CH-CH=0 + Cu + H,O 1 pont
12 pont
XX. 5. SZAMITASOK
101. — Az egyértékii alkohol reakcidja natriummal:
R-OH + Na — R-ONa + 2 H, 1 pont
—408,3 cm?® gz anyagmennyisége:
3
n(H,) = M = 1,667-10 2 mol, | pont
24,5 dm
— az alkohol anyagmennyisége ennek kétszerese: 3,334 - 102 mol, melybdl
a molaris tomege:
2,00 g
MR -0OH) = = 60,0 g/mol. 1 pont
3,334-10% mol
— Ebbdl megallapithaté az 6sszegképlet: CsHgO [C3H,-OH]. 1 pont
— Az alkohol lehet: CH3-CH,-CH,-OH, propéan-1-ol [n-propil-alkohol] vagy
CH3-CHOH-CHs;, propéan-2-ol [i-propil-alkohol] 1 pont
5 pont
102. — Csak az acetaldehid adja az eziisttiikorprobat:
CH;CHO —» 2 Ag (vagy a rendezett egyenlet) 2 pont
— A levalasztott eziist anyagmennyisége: n(Ag) = _108g 0,0100 mol. 1 pont
108 g/mol
— Ebbdl az acetaldehid anyagmennyisége: n(CH3;CHO) = 0,0100 mol : 2 = 0,00500 mol.1 pont
— Az acetaldehid tomege: m(CH3;CHO) = 0,00500 mol - 44,0 g/mol = 0,220 g. 1 pont
— A keverék tomegének 22,0%-a acetaldehid, 78,0%0-a aceton. 1 pont
6 pont
103. a)Az égés egyenlete:
CH;-CH,-O-CH; + 4,50, —» 3 CO,+4 H,0
Az éter képlete: 1 pont, a termékek: 1 pont, a teljes rendezés: 1 pont. 3 pont
b)M(etil-metil-éter) = 60,00 g/mol 1 pont

— A reakcidho:
AH = (35,20 kJ/g) - 60,00 g/mol =-2112 kJ/mol. 1 pont



¢)Ez felirhato a képzodéshokkel is:
—2112 kJ/mol =3 - (-394 kJ/mol) + 4 - (-286 kJ/mol) — A H(etil-metil-éter),
amelybol:
AgH(etil-metil-éter) = —214 kJ/mol

104. — A k6zOmbosités:
CH;COOH + NaOH = CH3COONa + H,O
— A fogyott lug anyagmennyisége:
n(NaOH) = 0,01650 dm’ - 0,1000 mol/dm’ = 1,650 - 10~ mol.
— A kozombdsitett ecetsav ugyanennyi.
— Ha 10,00 cm’ higitott ecetben van ennyi sav, akkor az eredeti ecet térfogata:

10,00 cm?>

V(ételecet) = =0,5000 cm’.

— Az ételecet literenkénti (azaz dm’-enkénti) ecetsavtartalma:
1,650-10~> mol
0,0005000 dm?>

— A tdmegkoncentrécio: 3,300 mol/dm® - 60,00 g/mol = 198,0 g/drn3,

tehat az ecet literenként 198,0 g ecetsavat tartalmaz.
— A stirliség alapjan 1,000 dm® ételecet tdmege 1026 g.

= 3,300 mol/dm’.

198,0 g
6¢g

— A savtartalom: =0,1929, azaz 19,29 tOmeg%o.

105. — A kO6zOmbosités:
HCOOH + NaOH — HCOONa + H,O

— A mérdoldatban: n(NaOH) = 0,02400 dm? - 0,0982 mol/dm? = 2,357 - 10~ mol,

mely az egyenlet alapjan ugyanennyi hangyasavat jelent.

— A teljes torzsoldatban: n(hangyasav) = 50 - 2,357 - 10~ mol = 1,178 - 10"! mol,

melynek tomege: m(hangyasav) = 1,178 - 10! mol - 46,00 g/mol = 5,421 g.

— Ugyanennyi hangyasav volt az 5,00 cm? 90,0 témeg%-os oldatban is, ezért a tomeg-

koncentracio:
421
2L _ 10842 g/dm® = 1,08 - 10° gl
0,00500 dm
— A koncentracidja:
c¢(HCOOH) = 90,1178 mol = 23,5 mol/dm?®.
0,005 dm?>

— 5,00 cm? oldatban 1évd 5,421 g hangyasav az oldat tomegének 90,0 %-a, igy:

m(oldat) = 5,421 g : 0,900 = 6,023 g,
ebbdl az oldat stirtisége:

= L3g3 = 1,20 g/cm3..
5,00 cm

106. — A reakciok altalanosan:
R-OH + Na=R-ONa + /2 H,
- A fejlesztett hidrogéngédz anyagmennyisége:

2 pont

1 pont
8 pont

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

2 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

10 pont

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

2 pont

10 pont

1 pont



n(H,) = ‘;I; = 1,43-1072 mol

(1 pont az egyenlet atrendezéséért, 1 pont a szamitasért) 2 pont
— A két alkohol moléaris tomeggét is felhasznalva:
X X . ,
x g metanol — 2 mol metanol - 1 mol hidrogén
,3—x 1,3—x . ,
(1,3 —x) g etanol —> mol etanol — mol hidrogén
ebbdl az egyenlet:
R R 2 pont
64 92 _
— Az egyenlet megoldéasa: x =3,57 - 1072 g. 1 pont
-2
— Az Gsszetétel: M =0,027, azaz
1,30 g
2,7 ttmeg% metanol és 97,3 tdmeg% etanol. 1 pont
7 pont
107. — A vegyiilet altalanos képlete: C,Hzn1205. 1 pont
— Az égés altalanos egyenlete:
-1
C,H>,0O5 + 3n 0O, =nCO; + (I’H'l) H,O 2 pont
— A feladat szovege szerint:
I’l(Oz) = I’l(HzO)
3n—1
=n+1 1 pont
ebbdl: n = 3. 1 pont
— Az 6sszegképlet: C3HgOs. 1 pont
— A szerkezeti képlet:
HO-CH,-CHOH-CH; 1 pont
— A szabalyos neve: propan-1,2-diol 1 pont
8 pont
108. a)A képzodott anyagok anyagmennyiségei:
1,019 dm’ normalallapotu CO,: n(CO,) = VV =0,0455 mol, 1 pont
m
818,2 mg viz: n(H,0) = % — 0,0455 mol. 1 pont
— 0,0455 mol CO, tartalmaz 0,0455 mol C-t: ez 0,546 g,
0,0455 mol viz tartalmaz 0,091 mol H-t: ez 0,091 g,
ez 0sszesen: 0,637 g,
az elégetett vegytilet 1,00 g, tehat oxigént is tartalmaz:
1,00 g— 0,637 g=0,363 g O. 1 pont
— A CH,0, 6sszegképlet meghatarozasa a fenti adatok alapjan:
4 1
X:y:z= 0’1526 : O’(I9 : 0,363 | 0,0455: 0,091 : 0,0227 1 pont
—x:y:z=2:4:1,vagyis CoH,0. 1 pont

[Aki nem veszi észre, hogy oxigén is van a vegyliletben, €s csak a szén—oxi-
gén aranybol hataroz meg egy CH,, esetleg C,Hy képletet, az 3 pontot kap. ]
b)A gdz adataibdl kiszamithaté a molaris tomeg:

pV=nRT



m
V= —RT
P M

M= miT 88 g/mol. 2 pont

pV
— M(C,H40) = 44 g/mol, tehat a molekulaképlet: C4HgO,. 1 pont
— Ilyen 0sszegképletii lehet: észter, karbonsav vagy tobbféle funkcids cso-
portot tartalmazé vegyiilet. Olyan vegyiiletet kell keresni, amely szobahd-
mérsékleten folyékony, 100 °C-on viszont gaz-halmazallapotud. Ilyen tulajdonsaguak
a 4 szénatomos vegyliletek koziil az észterek lehetnek.

Pl. CH3;—COO-CH,-CHg, etil-acetat. 2 pont

10 pont

109. — A vegyiilet képlete: CyH,O.,. 1 pont
— Bgése: CH,0, + (x + % - ;j 0,=xCO, + % H,0 1 pont

— A térfogatszazalékos Gsszetétel alapjan:
7(CO,) _ 300 «x

V(H,0) 375 ! pont
2
— EbbOlx:y=2:5. 1 pont
Az egyetlen redlis képlet ebbdl C4H100; (paratlan szam H nem lehet,
az oxigéntartalom nem hatarozhat6 meg). 1 pont
— A g0z adataibol a molaris tomeg hatarozhatd meg:
m mRT
pV=nRT - pV=—RT — M= —— 1 pont
M pV
— Az adatok behelyettesitése utan: M = 74,0 g/mol. 1 pont
— Az oxigéntartalom: 74,0 =4 - 12,0 + 10,0 + 16,0z - z=1,00. 1 pont
— A képlet: C4H100. 1 pont
— Ha 80,0 °C-on gaz, akkor ez valosziniileg telitett éter. 1 pont
— Az égés egyenlete igy:
C4H100O+6 O, =4 CO, + 5 H,O 1 pont
— Ha 1 mol vegytiletet égetiink, akkor a termékek anyagmennyiségébdl és a flistgaz
Osszetételébdl kiszamithatd az oxigénfelesleg (f). Példaul a CO,-ra felirhato:
4 30,0
— = 2 pont
f 325
— Ebbdl: f=4,33 1 pont
— A felhasznalt oxigén 6,00 mol, igy a felesleg:
4’3(3)-100% =72,2%. 1 pont
15 pont
110. — 427,4 g 28,1 tdomeg%-os oldatban van: 427,4 - 0,281 = 120 g ecetsav, ez
éppen 2,00 mol. 1 pont
— A reakcidegyenlet:
2 CH3COOH + Na,CO; = 2 CH3COONa + H,0 + CO,, . 1 pont
mely alapjan 1,00 mol Na,COs-ot kellett oldani (106 g-ot) . 1 pont
— kozben pedig 1,00 mol CO,-gaz tavozik az oldatbol (44,0 g) .1 pont

— ¢s 2,00 mol natrium-acetat keletkezik (164 g) . 1 pont



— a 0 °C-os, telitett oldat tomege: 4274 ¢

+ 106 g
- 40¢g
— 100 g (a kivald s6 tomege)
389,4 g . 2 pont
— a benne oldott natrium-acetat: 164 g
—L.IOO = —060.3 g (akikristalyosodd séba keriil)
82+3-18
103,7 g .1 pont
— az oldhatosag 100 g vizre vonatkoztatva:
X 103,7¢g .
= i — 36,3 g CH3COONa/100 g viz 2 pont
100g  389,4—103,7 g ~Hs J :
10 pont
111. — 44 g etil-acetat éppen 0,50 mol. 1 pont
— A reakcid6:
CH;COOH + C,HsOH i CH;COOC,Hs + H,O 1 pont
a kiindulas: X y
az atalakulas:  —0,50 mol —0,50 mol 0,50 mol 0,50 mol
egyensuly: x—0,50 y—0,50 0,50 0,50 2 pont
— Az elegy térfogata (V) nem ismert, de nem is sziikséges adat. 1 pont
— Az egyensulyi allando:
0,50 0,50
—4 — 4,00, amibdl: 0,50-0,50 = 4,00 1 pont

(x—0,50)-(y —0,50)

G

— A feladat szovege alapjan az etil-alkohol atalakulasi szazaléka kétszer akkora,

mint amekkora az ecetsavé: 0,50 2 = 0,50 1 pont
X Y
— Ebbdl: x = 2y. 1 pont
— Ez utobbit az egyensulyi allandot tartalmazo egyenletbe helyettesitve masodfokt
egyenlethez jutunk, amelynek megoldasai pl. y-ra: y; = 0,591, y, = 0,159. 1 pont
— Kémiailag helyes eredmény a 0,591, vagyis:
46 -8
0,591 mol etil-alkohol ——mL 27 g alkoholt és 1 pont
60 &
1,182 mol ecetsav ——mol 5 717 g ecetsavat kellett 6sszekeverni. 1 pont
11 pont

112. — Az észteresités egyenlete és a molaris tomegek:
CH;COOH + CH;CH,OH —— CH;CO-0-CH,CH;, + H,0
60,0 g/mol 46,0 g/mol 88,0 g/mol 18,0 g/mol 2 pont
— 100 g 46,0 tomeg%-os oldatban van: 46,0 g alkohol, ami 1,00 mol,
54,0 g viz, ami 3,00 mol. 1 pont



— Ezek alapjan:

CH;COOH + CH;CH,OH—— CH,CO-O-CH,CH; + H,0
kiindulas: X 1,00 mol - 3,00 mol
atalakulas: —0,900 mol <« —0,900mol — +0,900 mol +0,900 mol
egyensuly: (x—0,900) mol 0,100 mol 0,900 mol 3,90 mol

2 pont
— Az eléallithato észter tomege: m(észter) = 0,900 mol - 88,0 g/mol = 79,2 g. 1 pont
— Az egyensulyi allandéba behelyettesitve:
n(észter) n(viz)
[észter]- [Viz] B A B n(észter)- n(viz)
[sav]- [alkohol] ~ n(sav) _ n(alkohol) ~ n(sav)- n(alkohol)
Vv 14
4,00 = 2200 390 2 pont
(x—0,900) - 0,100
ebbdl x =9,675 mol. 1 pont
— A sziikséges ecetsav tomege: m(ecetsav) = 9,675 mol - 60,0 g/mol =581 g. 1 pont
10 pont
113. — A reakciok:
CH,=CH-COOH + Br, = CH,Br—-CHBr—COOH
HCOOH + Br, =2 HBr + CO;
valamennyi: R—-COOH + NaOH = R—-COONa + H,O 3x1= 3 pont
— A brém anyagmennyisége: n(Brz) = 5,00 - 10~ mol (a minta felére), 1 pont
a NaOH anyagmennyisége: n(NaOH) = 1,00 - 102 mol (a minta felére). 1 pont
— Ha az akrilsav x mol, a hangyasav y mol, az ecetsav z mol, akkor:
x+ty= 250010 1 pont
x+y+z=2,00-10" 1 pont
— A molaris tomegek alapjan pedig:
72,0x + 46,0y + 60,0z = 1,190 1 pont
— A harom egyenletbdl 4ll6 egyenletrendszer megoldésa:
x=y=5,00-10"
z=1,00-10" 2 pont
— A anyagmennyiség-szazalékos 0sszetétel:
25,0% akrilsav, 25,0% hangyasav, 50,0% ecetsav. 1 pont
11 pont
114. — Csak az acetaldehid adja az eziisttiikorprobat:
CH;-CHO +2 Ag" +2 OH = CH;-COOH + 2 Ag + H,0
(vagy: CH;~CHO + 2 Ag" + 3 OH = CH;-COO +2 Ag+ 2 H,0) 1 pont
— 1,00 g eziist anyagmennyisége: n(Ag) = m/M = 9,26 - 10> mol, az egyenlet
alapjan 4,63 - 10 mol acetaldehid reagalt. 1 pont
— Ennek tomege: m = 4,63 - 107 mol - 44,0 g/mol = 0,204 g,
vagyis 20,4 tdmeg% acetaldehid volt a keverékben. 1 pont

— Az égés egyenletei:
C3;H¢O +4 O, =3 CO, + 3 H,O
C4H1()O +6 02 =4 C02 +5 HzO
C2H4O + 2,5 02 =2 C02 +2 H2O

3 pont



— A minta tomege legyen m gramm, akkor benne 0,204m gramm tomegu
aldehid van, x gramm tomegii aceton és (0,796m—x) gramm tomegii éter. 1 pont
— Az egyenletek és a molaris tomegek alapjan:

0,204m 0,408m 0,408m

440 mol — 440 mol CO; és 440

0,204m g aldehid — mol H,O

X

3x 3x
X g aceton — 58.0 mol — 58.0 mol CO, és 58.0 mol H,O

oror , 0,796m — x 1
(0,796m—x) g éter —> a0 4.0 mol —
4(0,796m — x) 5(0,796m — x)

74.0 mol CO, és T,Om()l H,O 1 pont

1,985
— A tomény kénsav a vizet koti meg: n(H,O) = —t & 0,1103 mol. 1 pont
18,0 =
mol

4,500
— A NaOH a szén-dioxidot koti meg: n(CO;) = Siled W 0,1023 mol. 1 pont

440 &
mol

— A keletkezett vizre felirhato 6sszefliggés:

0,408m  3x  5(0,796m —x)
440 580 740

— A képzddott szén-dioxidra felirhatd 6sszefiiggés:

0,408m  3x  4(0,796m —x)
440 580 740

— A két egyenletbdl all6 egyenletrendszer megoldasa:

=0,1103 1 pont

=0,1023 1 pont

x=1,505 1 pont
m= 2,635, vagyis az elégetett keverékminta tomege: 2,635 g. 1 pont
[Eszrevehetjiik, hogy a két egyenlet kivonasakor éppen az éter anyagmeny-

nyiségét kapjuk meg:

0,796m — x

74.0 =0,1103 -0,1023 = 0,008 — 0,796m —x = 0,592,

vagyis 0,592 g éter volt a keverékmintaban. A fentiekdl kifejezhetjiik x-et,
¢s azt behelyettesithetjiik valamelyik egyenletbe. |

— A tomeg%-os Osszetétel:
0,592 g

2.635 g - 100% = 22,5% éter, 20,4% aldehid és 57,1% aceton. 1 pont
15 pont
115. — A NaOH-oldattal a hangyasavat titraltuk meg:

HCOOH + NaOH = HCOONa + H,O 1 pont
- 8,50 cm’ 0,100 mol/dm>-es oldatban: 8,50 - 10 mol NaOH, ugyanennyi

hangyasav volt a torzsoldat 10 cm’-ében. 1 pont
— A teljes torzsoldatban, igy az 5,00 g-os mintéban is, tizszer ennyi:

8,50 - 10 mol HCOOH, amelynek tomege (M, = 46,0): 0,391 g. 1 pont

0,391

— Az oldat: 5.00 gg =0,0782 — 7,82 ttmeg% hangyasavat tartalmaz. 1 pont
— Az eziisttiikorprobat mindkét vegytilet adja:

HCHO +2 Ag"+2 OH =HCOOH +2 Ag + H,0 1 pont

HCOOH +2 Ag'+2 OH =2 Ag + CO, + 2 H,0 1 pont
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