Az oxigén
Vegyértékelektron-
szerkezet
Molekulaszerkezet
és -polaritds

Az ozon

Kotési energia

Tulajdonsagok

L

Kémiai album: 26-26., 57-58., 60., 62., 76-77., 80., 82. oldal

(¢)
@ instabil molekulaszerkezet: o 4 - \§ o

e szin, szag, halmazallapot (standard nyomas, 25 °C):

az oxigénmolekulaban igen nagy az O=0 kotésfelszakitasi energia (500 kJ/mol).
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3. SZERVETLEN KEMIA

\ Kémiai reakciok e er6s oxidaloszer, az égéshez sziikséges;

Eléfordulas

Elettani szerep

Eléallitas
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e reakcidja fémekkel, példaul:
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e reakcioja nemfémes elemekkel, példaul:
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e reakcioja szervetlen vegytiletekkel, példaul:

150, ~ L0y LTS "’1( = Je, 0. 455

e reakcidja szerves vegytiletekkel, példaul:
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az oxigén elemi allapotban a levegé 21 térfogat%-at alkotja; a fotoszin-
tézis noveli, a légzés (biologiai oxidacid) és az energiatermelés (égetési
folyamatok) csokkentik mennyiségét;

az 6zon természetes koriilmények kozott a felsébb légrétegekben pajzs-
ként védi az élovilagot a Napbol érkezo ultraibolya sugaraktol;

az oxigén reakcioképességébdl adédoan sok elemmel és vegytilettel lép
reakcioba, igy vegyiiletekben (oxidok, hidroxidok, oxosavak, sok) is eld-
fordul.

az oxigén az élethez nélkiilozhetetlen (biologiai oxiddcio);

az 6zon az oxigénbdl a fels6bb légrétegekben az ultraibolya sugéarzas ha-
tdsara képzodik, ez az 6zonréteg elnyeli a vilaglirbol érkezé ultraibolya
sugarak nagy részét;

6zon keletkezhet az alsobb légrétegekben kiilonb6z6 anyagok (pl. az UV-
lampak, fénymasolok vilagitoteste) hatasara, itt erélyes oxidalo hatasa ré-
vén veszélyes a kornyezetre, karositja a légutakat, boriinket, mutagén ha-
tdsa révén rakkelto lehet.

az oxigént az iparban a cseppfolyositott leveg6bdl desztillacioval kiiloni-
tik el;

laboratériumban kiilonféle anyagok (pl. hipermangan) termikus bonta-
saval, illetve elektrolizissel, vagy oxigéntartalmu anyagokbol redoxireak-
cioval allitjak elo.



@ A dihidrogén-peroxid (H,O,)
" Molekulaszerkezet az oxigénatomok koriil a vizmolekuldhoz hasonlo térszerkezet, a két oxi-

\ Molekulapolaritds

A molekulai kozti
legerdsebb kotés

H

génatom nemkoto elektronparjai azonban egymast is taszitjak, ezért sajatos
térszerkezet alakul ki:

JZ,«PO&A Os
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3. SZERVETLEN KEMIA

Tulajdonsdgok

Kémiai reakciok

Oxidok

e szintelen, szagtalan, standard nyomason és 25 °C-on cseppfolyds halmaz-
allapotu vegyiilet;
e vizzel minden aranyban elegyedik, ennek oka:

‘FC:(OUL oo, 25 G A OO 1 ISeL

bomlékony:

i 2H,0, =2 H,0+0, L
(a bomlast kiilonféle fém-oxidok és -hidroxidok katalizaljak);

e sok anyagot oxidal, ezen alapul fertétlenité és hajszokit6é hatasa, illetve
dauerolashoz is ezért hasznaljak;

¢ oxiddl6 hatdsara példa a reakcidja kdlium-jodiddal:

WL+ H,0; , o 2

> 4

e nala erésebb oxidaldszerek oxidalhatjak, példaul (rendezendd):

43 -A 0 42
ZKMnCI)4 + \mz?z + r;\,stO‘; = \["7(*)2 + NMnSO4 + KzSO4 + XHZ?
. (,_\)/ ' 2
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Tekintsiik at az oxidokat a benniik kialakul6 kotéstipusok, illetve kristalyracsuk tipusa szerint!

Tonos oxidok Kovalens oxidok

ionracsos vegyiiletek atomracsos vegyiiletek molekularacsos anyagok

kis elektronegativitasa

nagyobb elektronegativitasu

; s o 1 nagy elektronegativitasu
fémekkel és kozepes &Y &

fémelkkel elektronegativitast nemfémekkel mEmiCeiece]
. H,0, CO, CO,, SO,, SO3, NO,
CaO, MgO A1203, SlOz NOz, P205
A viz (H,0O)
Molekulaszerkezet,
kotésszogek, de)

polaritds
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3.4. NEMFEMES ELEMEK ES VEGYULETEIK II.

Rdcstipus, rdcsosz-
szetarto erdk

A molekuldi kozti
legerdsebb kotés

Tulajdonsagok

Kémiai reakciok
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e szintelen, szagtalan, standard nyomdson és 25 °C-on cseppfolyds halmaz-
allapotu vegyiilet;

e standard nyomason olvadas- és forraspontja (0 °C és 100 °C) molaris to-
megéhez viszonyitva kiugréan magas, ennek oka:

o 0 8, &A=t ( P N
O YW 2 o O RO “’\ \}J,_}»A 09 Jg! 'Ts 1) S

e olvadésa térfogatesokkenéssel jar;
o a cseppfolyos viz stirtisége a homérséklettel sajatosan véltozik: stiriisége
4 °C-ig n6, s csak 4 °C folott kezd csokkenni.

@ Olvadas kozben a hidrogénkotések egy része felbomlik, és igy a szabalyos térha-
loba merevedett racsbol kiszabadulva a vizmolekulak kozelebb kertilhetnek egy-

mashoz. Tovabbi melegitéskor 4 °C-ig ez a tendencia még oly nagy mértéki, hogy

a melegités hatdsdra gyorsulé molekuldk miatt bekovetkez6 hétagulds nem tudja

kompenzélni, ezért csokken a térfogat, n6 a stir(iség.

Ennek a ténynek biolégiai jelentdsége az, hogy a természetes vizek lehtilésekor

mindig a legnagyobb stirtiségli 4 °C-os folyadék marad legalul, s igy a befagyott

,,,,,,

e amfoter vegyiilet:

¥ A
e\

P20 4+ BO = Ol -

e a tiszta desztillalt viz kémhatdsa és annak oka:

{

e reakcioi savakkal és bazisokkal (példak):

NHA
WO A

H, O = L # b,' v (OH

e = O {
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@ Ird fel a fentiekben felsorolt vizlagyito eljarasok egyenleteit (ionegyenleteit)!
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3.4. NEMFEMES ELEMEK ES VEGYULETEIK II.

Kalium-hidroxid
(KOH)

Kalcium-hidroxid
[Ca(OH)zj

Aluminium-
hidroxid [Al(OH);]

e vizes oldata lugos, erésen maro hatasu, savakkal reakcioba lép:

NJOOR * MCL = prooeR + /O

e a fentiek miatt megkoti a levegé szén-dioxid-tartalmat, elkarbonatosodik:

7 Lo O« ~O ;= Na, CO., ¢« 10O

e kozombositésre, gazok szaritasara, szappanfézésre, a timfold- és papir-
gyartasnal hasznaljak.

a natrium-hidroxidhoz hasonlé tulajdonsagu vegyiilet.

koznapi neve: oltott mész;

az égetett mészbdl vizzel dllitjak el6, képzodése erésen exoterm folyamat;
fehér, szilard anyag;

erésen higroszkopos;

vizben oldddik, erésen exoterm folyamat soran;

vizes oldata lugos, er6sen mar6 hatasu, savakkal reakcioba 1ép:

o /
4 4 v
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e afentiek miatt megkoéti a levegd szén-dioxid-tartalmat, elkarbonatosodik
(ez a lényege a falra kent mész ,,kdnnyezésének” is):

/”\“51> . .
(‘' - { ) £
CalOb), + CO, = CalOc + MO

e vizlagyitasra, falak meszelésére, az épitéiparban homokkal keverve ha-
barcsként, valamint rézgéliccal permetez6 szerként hasznaljak.

o fehér, szilard, vizben rosszul oldodé vegyiilet;

a vizes oldatokbol kicsapva a nagy feliilett csapadék jo adszorbens, ezért
pacfestésre, illetve szennyvizek deritésére hasznaljak;

e savakban és lugokban is oldodik (komplexképz6dés miatt):

ALLON ), + NaOk~ € toa | ALlCh).

AD 2 A
Al o ” N

Al () v S5 H/0 Al (L. < Li, o~
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