Kémiai album: 35-37., 47-48., 54-56., 62., 90. oldal

A nitrogén L!!'
Vegyértékelektron- 5
szerkezet A 2 @
Molekulaszerkezet
és -polaritds \W) = M \
J{L“’ S
igen nagy (950 kJ/mol), ennek oka
bdbs Ol odowick Lok ot

houom sk Oros

Kotési energia
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3.5. NEMFEMES ELEMEK ES VEGYULETEIK III.

Rdcstipusa szildrd
allapotban és a
rdcsot osszetarto
erd tipusa

Tulajdonsdgok

Reakciokészség

Reakciok

el UL OAALCS

dlt’j\_};} 2108 ollc Sonk oddos

szin, szag, halmazallapot (standard nyomas, 25 °C), oldhatosag vizben:
suntden, «agodom, ook
wirken Blsmarelk bon. dotdolil

kozonséges koriilmények kozott gyakorlatilag nem reakcidképes, ennek
anyagszerkezeti oka:

oS (e;c\h | & ke sC en A0

o1

¢ hidrogénnel exoterm, egyensulyi reakcioban egyesiil:

e oxigénnel csak magas hémérsékleten (3000 °C-on) egyesil nitrogén-
monoxidda:

M+ o, = 2hNO




Az ammonia (NH3)

Molekulaszerkezet
és -polaritds;

az ammoniumion H - ’\Jr\

preamis W
N
szerkezete \ : 2 1
U olxpowm H’/ \ ~ |
N\

l{d/"t’ "f{' {

Rdcstipusa szildrd

allapotban és Rekulosacs

a rdcsot osszetarto , b g

erd tipusa e udx ‘“{Jlﬁ'dé"s

Tulajdonsagok e szine, szaga, halmazallapota 25 °C-on, standard nyomason:

searkelen | soluts SKOQu- QUK

e konnyen cseppfolydsithato és nagy a parolgashdéje, ennek anyagszerkezeti
oka:

Mxo%én,&u?f&é sef
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3.5. NEMFEMES ELEMEK ES VEGYULETEIK III.

Reakciok

Laboratoriumi
eléallitas

Ipari eléallitds

e vizben kitin6en olddédik (szokdkutkisérlet!), ennek anyagszerkezeti oka:

) " ) By f
'3 // T~y 7 J @ n (\Q ) Yff )
> J A, {

e gyenge bazis, reakcidja vizzel (a sav-bazis parok feltiintetésével):

Dike + 30 = W+ OW

2
(e q \o
b ) Sa 1 78

e az ammoniagaz a hidrogén-klorid-gazzal fehér fiistot alkot, ennek reak-
cidegyenlete (a sav-bazis parok feltiintetésével):

Mg + BCe < Moy (o~

e nemkotd elektronparja révén komplexekben ligandumként fordul eld,
példaul a réz(Il)ionokkal négy, az eztistionokkal két molekula kapcsolod-
hat, igy ezek képlete:

—] 24

] IalEnY B
G| ag Gow), |

[tetraammin-réz(II)]-ion [diammin-eziist(I)]-ion

ammoniumsokbol erdsebb lug segitségével, példaul ammonium-kloridbdl
natrium-hidroxiddal:

Do Ok 4+ Qb Ce = Nk ¢ O + el

nitrogénbdl és hidrogénbdl szintézissel, amelynek feltételei (indoklas az al-
talanos kémiai ismeretek alapjan):
e vaskatalizator alkalmazésa:

A Z;""'f » )

NE + 24, 2 204,

v fp D »
ef oo = T an
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3. SZERVETLEN KEMIA

Eléfordulas

Felhasznalas

Soi

e nagy nyomas (kb. 20 MPa) alkalmazasa:

~

(s aqers

. mérséke'lt‘en magas homérséklet (kb. 450 °C) alkalmazasa:

a természetben a szerves vegyiiletek bomlasanak egyik terméke.

hitészekrények , kornyezetbarat” hit6folyadéka,
salétromsavgyartas,

miitragyagyartds (pétiso),

vizes oldata a szalmidkszesz, amely folttisztitasra hasznalhato.

ammoniumsok, vizben jol old6do ionvegyiiletek;
e vizes oldatuk dltaldban gyengén savas kémhatasu:

WOR 4 B0 = by« waCf

>




e leveg6hoz viszonyitott stirlisége és ennek oka:




\ A molekula pola-

ritdsa, a vegyiilet
rdcstipusa szildrd
allapotban és a
rdcsot osszetarto
erd tipusa

Tulajdonsdgok

Reakciok

216

L pRUIOS
el u Louracs -» M,dx:%én&c&,s

e szintelen, jellegzetes szagu, standard nyomason és 25 °C-on cseppfolyds
halmazallapotu anyag;
e vizzel minden aranyban elegyithetd, ennek anyagszerkezeti oka:

Vudnotgu\ kctese

(‘; (f \ﬁr\(- \{ul\(

!

f x4 7
G a A add oa.u-m_?c,; -’H’/ LeiDe

e fényérzékeny (barna iivegben taroljak), a fény hatasara bomlik, ezért éllas
kozben lassan megbarnul a folyadék;

e erds sav:
e reakcioja vizzel (a sav-bazis parok feltiintetésével):

WO \ LO = NS oy = Hz; )
Sy ‘OL ‘04 g-z,

e reakcioja natrium-hidroxid-oldattal:

MO0+ NaoH MNot)0=: + WO
e reakcidja ammonidval (a pétis6 hatéanyaga eléallitasanak alapegyen-
lete):
HoC 2 M‘la) =  NMy MOz




kb. 65 %-os oldatabdl a réz nitrogén—dioxid—gézt fejleszt:

Cu % L{H'\Os = CullQy), x)N02 + 24 C

kb. 30 %-os oldatabol a réz féként nitrogén-monoxid-gazt fejleszt:

B % LwmoC = 2Cu(n0 2) o 4 2 t\/C *{,‘ﬂ-_,(f

e az arany—eziist 6tvozetbdl képes kioldani az eziistot, mert az aranyat
tulsagosan nagy standardpotencidlja miatt nem képes oxidalni (ezért a
tomény salétromsavat vdlasztoviznek is nevezik);

e tomény oldatanak és a tomény sésavnak 1 : 3 térfogataranyu elegye a
kiralyviz, amely az aranyat (és a platinat) is képes oxidalni;

* aszerves vegyuletek (pl. ketonok) erélyes oxidaloszere;

e ‘aromas szerves vegyiiletekkel szubsztittcios reakcioba 1ép (tomény salét-
romsav és tomény kénsav 1:2 térfogataranyu elegye a nitrdlo elegy):

e ez a reakcio az alapja egyes robbanoszerek (pl. TNT) eldallitasanak,
o czenalapulafehérjék egyik kimutatdsi reakcidja (xantoprotein-reakcio);

e alkoholokkal észtereket képez, ez az alapja egyes gyogyszerek, illetve rob-
bandszerek eléallitasanak (pl. nitroglicerin).

<

2 [pari eléallitasa a leveg6 nitrogénjébdl, amelynek lépései:
e ammoniaszintézis:

N2 + b = 204

e az ammonia katalitikus oxidacidja (700 °C, Pt katalizator):

g

AN, G—> 2\ O 4+ A4 O

e a nitrogén-monoxid tovabbi oxidacidja:

7 \\)O 4 Cz == 2 ‘\)Q z




A salétromsav soi (nitratok)

5 A nitrdtion - i
szerkezete, O

téralkata

o — | Jm;c&ono(l,ps (J(’.a,u(ll/r s




&

A foszforsav (ortofoszforsav, H;PO,)

Molekulaszerkezet
és polaritas; O
" |
a foszfdtion P
szerkezete ya ™~
0
¥ ©

~
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e magas olvadaspontjanak, vizben val6 jo oldhatésaganak (és a tomény ol-
dat nagy viszkozitasanak) kozos anyagszerkezeti oka:

%Ad/«oq@ﬂhdfi’\- e 1 0Late o toion Qd{,u

Kémiai reakciok e kozéperds sav;
e reakcidja vizzel:

: R, 0 . . R i
Hg PC\Q t h'l o YU ' “?Q ey ?\ el

o lépésenkénti reakcioja vizzel, a sav-bazis parok feltiintetésével:

L0l <« mo= bog ¢ A
4 £, 4 4,

\Y DO\Z “ O 2 gb\* T
) /
e @, &, A

bl

e reakcidja NaOH-dal, kiilonb6z6 anyagmennyiség-aranyban:

BEO + 7 NaOH = Vo A0y + 21,0
HY0,+ al¥ = o dl. J

3 o ~J oL AJa 21 _— ,—)
H,70,+ 300 = Ka, 0, -




e a kalcium savanyu foszfatséinak képlete:

« ~.\ A ),




